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1 BAGGRUND OG FORMAL

Hvidovre Kommune har i 2004 og 2005 gennemfgrt spildevandsmaélinger pa Avedgre
Holme med det formal at dokumentere belastningen med miljg- og sundhedsskadelige
stoffer i spildevandet samt identificere kilderne.

Spildevandet fra Avedgre Holme afledes via et samlet aflgb til Spildevandscenter
Avedgre.

I fortsattelse af de tidligere gennemfogrte spildevandsundersggelser pa Avedgre Holme
gnsker Hvidovre Kommune at fglge udviklingen i belastningen med tungmetaller og or-
ganiske miljg- og sundhedsskadelige stoffer i det samlede aflgb i 2006. Malingerne skal
bl.a. danne grundlag for sammens&tningen af et maleprogram pa pumpestationerne P12,
P13, P14 og P17 (jf. Figur 2.1) i oplandet i 2007, som skal identificere kilderne til de
miljg- og sundhedsskadelige stoffer, der er fundet i det samlede aflgb.

Samtidig vil Hvidovre Kommune i efteraret 2006 og 2007 gennemfgre en tilsynskam-
pagne pa virksomhederne pa Avedgre Holme, hvor virksomhedernes processer vil blive
kortlagt med henblik pa at identificere mulige kilder til de miljg- og sundhedsskadelige
stoffer.

Hvidovre Kommune deltager i projektet ”Kildesamarbejdet”, hvor danske og svenske
myndigheder, renseanlag, affaldsdeponier og vidensinstitutter i @resundsregionen sam-
arbejder om reduktion af kilder til udledning af miljg- og sundhedsskadelige stoffer.
Spildevandsmalingerne pa Avedgre Holme er en del af projektet Kildesamarbejdet, og
en rekke af analyseparametrene er fokusstoffer udvalgt i forbindelse med projektet.

Fokusstofferne er udvalgt pa baggrund af bl.a. Vandrammedirektivets prioriterede stof-
fer, svenske undersggelser af forbrug, malinger pa renseanleg og i @resund. Stofferne

udger et problem ved afledning til kloak. I Bilag 4 er vist en oversigt over Kildesamar-
bejdets fokusstoffer med angivelse af stoffernes anvendelse og kilder, EU Kommissio-
nens forslag til vandkvalitetskrav for overfladevand samt en beregnet grensevardi for

afledning til kloak (pa baggrund af vandkvalitetskravet).

Pa baggrund af ovenstéende er det formalet med spildevandsmalingerne i det samlede
aflgb fra Avedgre Holme:

e At dokumentere belastningen med tungmetaller og organiske milj@- og sundheds-
skadelige stoffer i det samlede aflgb fra Avedgre Holme med det formal at identifi-
cere, hvilke stoffer der bgr vere fokus pa i et efterfglgende méleprogram i erhvervs-
kvarteret 1 2007
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2.1

2.2

MALEPROGRAM

Prgvetagningsprogrammet blev gennemfgrt i det samlede aflgb fra Avedgre Holme fra
mandag d. 30. oktober til fredag d. 10. november 2006. Der blev udtaget tidsproportio-
nale hverdagsdggnprgver. Der er ikke udtaget weekendprgver, da det ikke forventes, at
de adskiller sig vasentligt fra hverdagsdggnprgverne.

Det har ikke veret muligt at udtage flowproportionale prgver pa grund af de fysiske
forhold i det samlede aflgb. I stedet er flowet blevet beregnet pa baggrund af pumpernes
ydelser i erhvervskvarteret i prgvetagningsperioden, jf. afsnit 3.1.

Det samlede aflgb samt pumpestationerne pa Avedgre Holme er vist pa Figur 2.1.

Provetagningsmetoder

Prgvetagning blev foretaget ved hjelp af tidsproportionale prgvetagere af typen
XIAN100 (vakuumpumpe) i det samlede aflgb fra erhvervskvarteret. Prgvetagningen
blev vaegtet i forhold til dag- og natteflowet, si der i dagtimerne mellem kl. 06.00-18.00
blev udtaget prgve hver halve time, og i aften- og nattetimerne mellem kl. 18.00-06.00
blev udtaget prgve hver time.

Miljglaboratoriet forestod prgvetagningen samt opsatning og driftskontrol af malere.
Hvidovre Kommunes Kloakforsyning foretog aflesning af pumpeydelserne i prgvetag-
ningsperioden ved P11, P12 og P13 til brug for flowestimeringen.

Prover udtaget til analyse

Prgvetagningen omfattede udtagning af 10 hverdagsdggnprgver samt to stikprgver.
Tabel 2.1 viser, hvilke dggnprgver der blev analyseret for tungmetaller (T), og hvilke
dggnprgver der indgik 1 blandprgver, som efterfglgende blev analyseret for miljg- og
sundhedsskadelige stoffer samt almindelige spildevandsparametre (COD, BOD, SS, To-
tal-N og Total-P). Der blev sammenstukket to hverdagsblandprgver (Hvl og Hv2) til
analyse for miljg- og sundhedsskadelige stoffer og to hverdagsblandprgver (Hv1# og
Hv2#) til analyse for almindelige spildevandsparametre.

Miljglaboratoriet stod for sammenblandingen af dggnprgver til analyse for almindelige
spildevandsparametre, mens Eurofins Danmark stod for sammenblandingen af dggn-
prgver til analyse for miljg- og sundhedsskadelige stoffer. Dggnprgverne blev sammen-
blandet tidsproportionalt (vegtet efter, hvor mange timer prgven var udtaget over).
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De to hverdagsblandprgver til analyse for almindelige spildevandsparametre (Hv1# og
Hv2#) er hver sammenstukket af fem dggnprgver fra perioderne d. 30. oktober-3. no-
vember 2006 og d. 6-10/11 2006 — inklusiv prgver udtaget pa dggn med nedbgr. De to
hverdagsblandprgver, der er analyseret for miljg- og sundhedsskadelige stoffer af Euro-
fins Danmark (Hv1 og Hv2), er derimod kun sammenstukket af dggnprgver udtaget pa
tgrvejrsdggn (henholdsvis fire og tre dggnprgver), jf. Tabel 2.1.

Tuge 44 (d. 30. oktober-3. november 2006) blev dggnprgverne udtaget fra ca. kl. 13 til
ca. kl. 13 den efterfglgende dag, mens dggnprgverne i uge 45 (d. 6.-10. november 2006)
blev udtaget fra ca. kl. 9.30 til ca. kl. 9.30 den efterfglgende dag.

Tabel 2.1 Oversigt over prover udtaget ved det samlede afleb pa Avedere Holme.

Udtaget Ugedag Nedbor Avedgre Holme
Fra K. Til KI. mm
30. okt. | 13.00 |31. okt. 12.40 Mandag 7 T |Hvi#
31.okt. [ 12.40 |1. nov. 13.00 Tirsdag 1,8 T | Hvi#| Hv1
1. nov. 13.00 |2. nov. 13.00 Onsdag 0 T |Hvi#| Hvi
2. nov. 13.00 |3. nov. 13.00 Torsdag 0 T | Hvi#| Hv1
3. nov. 13.00 |3. nov. 17.00 Fredag 0 T |Hvi#| Hvl | S1
6. nov. 10.00 |7.nov. 10.00 Mandag 0 T |Hv2#| Hv2 | S2
7. nov. 10.00 |8. nov. 9.40 Tirsdag 4,2 T | Hva2#
8. nov. 9.40 9. nov. 9.25 Onsdag 7,4 T |Hva#
9. nov. 9.25 |10. nov. 9.30 Torsdag 1,6 T | Hv2#| Hv2
10.nov. | 9.30 |10. nov. 17.00 Fredag 0 T | Hv2# | Hv2
T= Tidsproportional degnprave til analyse for tungmetaller.

Hv1# og Hv2# =  Tidsproportionale degnprgver, der indgar i hverdagsblandprgver til analyse for
almindelige spildevandsparametre analyseret hos Miljglaboratoriet.

Hv1 og Hv2 = Tidsproportionale dagnprever, der indgar i hverdagsblandpraver til analyse for
miljg- og sundhedsskadelige stoffer analyseret hos Eurofins.
S1 0g S2= Stikpraver til analyse for flygtige stoffer.

Analyserne for de organiske miljg- og sundhedsskadelige stoffer blev foretaget af det
akkrediterede laboratorium Eurofins Danmark A/S, Galten (Reg. nr. 168), mens det ak-
krediterede Miljglaboratoriet Storkgbenhavn I/S (Reg. nr. 365) forestod analyserne for
tungmetaller og de almindelige spildevandsparametre, jf. Tabel 2.2. Eurofins GfA i
Tyskland var underleverandgr pa analyserne af chlorparaffiner.

2.2.1 Analyseparametre og -metoder
Ti hverdagsdggnprgver blev analyseret for tungmetaller, to hverdagsblandprgver blev
analyseret for almindelige spildevandsparametre og organiske miljg- og sundhedsskade-
lige stoffer, mens to stikprgver blev analyseret for flygtige stoffer. I Tabel 2.2 er samtli-
ge analyseparametre presenteret sammen med oplysninger om analyselaboratorium og
-metoder.
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Tabel 2.2 Samtlige analyseparametre samt analyselaboratorium og -metoder. Analyserne er foretaget
hos Miljglaboratoriet Storkebenhavn I/S (reg. nr. 365), Eurofins, Galten (reg. nr. 168) samt
Eurofins GfA i Tyskland.
Parameter Analyse- Analysemetode Relativ
laboratorium analyseusikkerhed

(reg. nr.) (%)
Almindelige spildevandsparametre
Suspenderet stof 365 DS 207 5
Biokemisk iltforbrug (Bls) 365 DS/EN 1899-1 5
Kemisk iltforbrug (COD) 365 DS 217, 1991 5
Nitrogen, total 365 DS 221+FIA 5
Phosphor, total 365 DS 292 5
Tungmetaller
Prgveoplukning til metal 365 DS 259/DS 2210
Cadmium 365 EPA 6020 mod. 5
Kviksglv 365 DS/EN 1483 6
Nikkel 365 EPA 6020 mod. 10
Bly 365 EPA 6020 mod. 10
Krom 365 EPA 6020 mod. 5
Kobber 365 EPA 6020 mod. 5
Zink 365 EPA 6020 mod. 8
Kobolt 365 EPA 6020 mod. 10
Oplosningsmidler
Benzen 168 P&T GC/MS 7,4
Dichlormethan 168 P&T GC/MS 17
Trichlormethan 168 P&T GC/MS 6,2
1,1,1-trichlorethan 168 P&T GC/MS 6,9
Tetrachlormethan 168 P&T GC/MS 7,0
Trichlorethylen 168 P&T GC/MS 7,5
Tetrachlorethylen 168 P&T GC/MS 9,2
Dimethylformamid 168 MK2250-GC/FIDa 10
Epichlorhydrin 168 P&T GC/MS 14
Fokusstoffer
Nonylphenol 168 MK2260-GC/MS 15
Nonylphenol monoethoxylat 168 MK2260-GC/MS 15
Nonylphenol diethoxylat 168 MK2260-GC/MS 15
Octylphenol 168 MK2260-GC/MSa 15
Langksedede NPE 168 MK8230-LC/MSx 15
Langkeedede OPE 168 MK8230-LC/MSx 15
DEHP 168 MK2260-GC/MS 12
PAH (11 komponenter) 168 MK2260-GC/MS 12
Tri-N-butylphosfat 168 MK2260-GC/MSa 15
TCPP 168 MK2260-GC/MSt 15
Pentachlorphenol 168 MK2234-GC/MS 15
4-chlor-2methylphenol 168 MK2234-GC/MS 15
4-chlor-3-methylphenol 168 MK2234-GC/MS 15
Bisphenol A 168 MK2234-GC/MSa 15
Chlorparaffiner Eurofins GfA QMA504-335 -
Triclosan 168 MK2260-GC/MSx 15
PFAS (10 komponenter) 168 Eurofins LC-MS/MS -

a Analysen er ikke omfattet af en akkreditering

54188_Rapport.doc

DHI




2.2.2 Spildevandsmalinger i 2004 og 2005
Hvidovre Kommune har i 2004 og 2005 gennemfgrt spildevandsmalinger i det samlede
aflgb fra Avedgre Holme samt i pumpestationerne P12 (Fjernvarmecentralen) og P13
(Rundkgrslen). Prgvetagningen og analyserne blev foretaget af Miljglaboratoriet Stor-
kgbenhavn. 12004 og 2005 blev der fra hvert prgvetagningspunkt udtaget én stikprgve
til analyse for flygtige stoffer, én ugeblandprgve til analyse for tungmetaller (Pb, Cd,
Cr, Cu, Ni, Zn) og organiske miljg- og sundhedsskadelige stoffer samt syv dggnprgver
til analyse for suspenderede stoffer og pH.

Af flygtige stoffer og organiske miljg- og sundhedsskadelige stoffer omfattede méle-
programmet i 2004: DEHP, NPE, LAS, chlorerede oplgsningsmidler, BTEX, phenoler
og chlorerede phenoler /4/. 1 2005 omfattede maleprogrammet BTEX og naphthalen /5/.

54188_Rapport.doc 6 DHI



3.1

ANALYSERESULTATER OG DATABEHANDLING

Spildevandet fra Avedgre Holme afledes til Spildevandscenter Avedgre I/S (SCA) via et
samlet aflgb, jf. Figur 2.1. I dette kapitel rapporteres resultaterne fra spildevandsmalin-
gerne 1 2006. Der er i vurderingerne af vandmangder, tungmetaller og miljg- og sund-
hedsskadelige stoffer lagt vaegt pa at sammenligne med resultaterne fra de tidligere ars
undersggelser.

Vandmaengder

Det har pa grund af de fysiske forhold ikke veret muligt at foretage flowmaling i det
samlede aflgb fra Avedgre Holme i forbindelse med prgvetagningen. For at fa et billede
af flowet i prgvetagningsperioden er pumpernes ydelse derfor blevet registreret for
pumperne P11, P12 og P13, jf. Figur 2.1. Pumpestationerne dekker ikke hele Avedgre
Holme, og det er saledes ikke den samlede spildevandsmangde fra Avedgre Holme, der
bliver registreret i de tre pumpestationer. Flowet fra de resterende virksomheder er pa
baggrund af viden om virksomhedernes vandforbrug, vandafledningsbidrag og produk-
tion estimeret til ca. 55.000 m”/ar svarende til ca. 150 m’/d.

I Bilag 1 er de beregnede dggnvandmangder angivet. De samlede dggnvandmangder
registreret 1 provetagningsperioden er afbildet i1 Figur 3.1.
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1.400 — — =
1.200 H H H 4‘2_ LN Y .
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Figur 3.1 Samlet beregnet vandmaengde for Avedore Holme i perioden fra mandag d. 30. oktober til

fredag d. 10. november 2006. De gra sejler markerer weekenddogn. Nedbar de enkelte
dogn er angivet (mm). Fredag d. 3. november og d. 10. november er flowet kun registreret
for henholdsvis 4 og 7,5 timer.

Fredag d. 3. november og d. 10. november er flowet kun registreret for henholdsvis 4 og
7,5 timer. Af Figur 3.1 fremgér, at vandmangderne pa Avedgre Holme kun i mindre
grad er pavirket af nedbgr. Avedgre Holme er separatkloakeret, og nedbgrspavirkningen
skyldes, at enkelte uoverdekkede oplagspladser er koblet til spildevandsledningen.
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Nedbgr i prgvetagningsperioden er registreret ved hjelp af Hvidovre Kommunes regn-
maler ved pumpestationen pa Muslingevej. Prgvetagningsperioden var praget af enkelte
dggn med nedbgr. Ifglge nedbgrsregistreringerne faldt der > 2 mm nedbgr d. 30.-31. ok-
tober, d. 7.-8. november samt d. 8.-9. november 2006. Det resulterede i1 en tgrvejrs-
vandmangde pa hverdage pa mellem 1.008 og 1.536 m’/d (se Tabel 3.1). Flowet i dag-
timerne (kl. 06.00-18.00) udger ca. 2/3 af det samlede dggnflow, mens flowet i aften-
og nattetimerne (kl. 18.00-06.00) udggr 1/3.

Tabel 3.1 Samlet registreret vandmaengde (ma) i pumperne P11, P12 og P13 pd Avedore Holme i
provetagningsperioden. Der er lagt 6 m°/time til de registrerede vandmeaengder for at deekke
den afledte vandmaengde fra virksomheder, som leder spildevand til det samlede afleb fra
Avedore Holme uden om pumperne. Vandmaengderne er opgjort for de tidsrum, hvor pro-
verne er udtaget.

Fra Til Flow Antal Flow Nedbgar
Dato Klokken | Dato Klokken (m®) Timer (m®#) (mm)
30-10-2006 13.00 31-10-2006 12.40 1.351 23,7 57 7
31-10-2006 12.40 01-11-2006  13.00 1.458 24,3 60 1,8
01-11-2006 13.00 02-11-2006  13.00 1.344 24 56 0
02-11-2006 13.00 03-11-2006  13.00 1.296 24 54 0
03-11-2006 13.00 03-11-2006  17.00 260 4 65 0
04-11-2006 10.00 05-11-2006  10.00 768 24 32 0
05-11-2006 10.00 06-11-2006  10.00 1.080 24 45 0
06-11-2006 10.00 07-11-2006  10.00 1.008 24 42 0
07-11-2006 10.00 08-11-2006 9.40 1.138 23,7 48 4.2
08-11-2006 9.40 09-11-2006 9.25 1.608 23,3 69 7,4
09-11-2006 9.25 10-11-2006 9.30 1.536 24 64 1,6
10-11-2006 9.30 10-11-2006 17.00 563 7,5 75 0
Middel hverdage 1.156 59

Middel hverdage med torvejr 1.328* 55

Middel weekenddggn med torvejr 924 39

*

streret i henholdsvis 4 og 7,5 timer.

Fredag d. 3. november og fredag d. 10. november er ikke medtaget i beregningen, da vandmaengden kun er regi-

3.2 Almindelige spildevandsparametre
Der blev malt for suspenderet stof, BOD, COD, Total-N og Total-P i to hverdagsbland-
prgver fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme. Koncentrationer og mangder er gen-
givet i Bilag 3. I Tabel 3.2 er koncentrationen i hverdagsblandprgverne angivet.
Tabel 3.2 Koncentrationer (mg/l) af SS, BOD, COD, Total-N og Total-P i to hverdagsblandprover fra
Avedore Holme. Desuden er COD/BOD-forholdet beregnet. Koncentrationer i almindeligt
husspildevand /1/ samt koncentrationer malt i det samlede aflob fra Avedere Holme og i til-
lobet til Spildevandscenter Avedore I/S (SCA) i 2005 er angivet til sammenligning /9/.
Parameter Avedore, Avedore, Avedore, Husspildevand /1/ SCA tilleb
2006, Hv1 2006, Hv2 2005* Moderat Tykt 2005#
Suspenderet stof 510 1.200 320** 300 450 360
BOD 750 1.600 730 250 350 190
COD 1.800 4.000 1.700 530 740 640
COD/BOD 2,4 2,5 2,3 2,1 2,1 3,4
Total-N 51 78 53 50 80 64
Total-P 8,4 13 6,1 16 23 11

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.
* En ugeblandprove.
** Middelveerdi af koncentrationer i syv dagnprgver udtaget over en uge.
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Koncentrationen af suspenderet stof, BOD og COD var i den ene hverdagsblandprgve
fra 2006 henholdsvis ca. en faktor 4, en faktor 6 og en faktor 7,5 over koncentrationen i
moderat husspildevand. Et COD/BOD-forhold >3 indikerer, at der forekommer tungt-
nedbrydeligt stof i spildevandet. De beregnede COD/BOD-forhold var bade i 2005 og
2006 mindre end tre, hvilket indikerer, at spildevandet umiddelbart indeholder letom-
setteligt stof.

Miljgstyrelsens grensevardi for gennemsnitskoncentrationen af suspenderet stof er 500
mg/l /3/. Begge de mélte koncentrationer af suspenderet stof i hverdagsblandprgverne i
2006 pa henholdsvis 510 og 1.200 mg/1 1a saledes over Miljgstyrelsens grenseverdi.

Koncentrationen af Total-N og Total-P 14 pa niveau med koncentrationen i moderat-tykt
husspildevand.

Tungmetaller

Alle tungmetalkoncentrationer for det samlede aflgb fra Avedgre Holme er prasenteret i
Bilag 2 sammen med beregninger af middelkoncentrationer og -mangder, standardafvi-
gelser samt minimum- og maksimumverdier. Der er 1 vurderingerne af koncentrationer
lagt vaegt pa at sammenligne med resultater fra undersggelserne i 2004 og 2005 /4-5/,
resultater fra tillgbet til SCA 1 2005 samt Miljgstyrelsens vejledende grensevardier for
afledning til kloak /3/.

Tungmetalkoncentrationer

I Tabel 3.3 er vist middelkoncentrationer og koncentrationsintervaller for tungmetaller i
10 hverdagsdggnprgver fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme. Miljgstyrelsens
grensevardier for afledning af spildevand er angivet til sammenligning /3/. Koncentra-
tioner, der overskrider Miljgstyrelsens grenseverdier, er i Tabel 3.3 markeret med fed.

Af Tabel 3.3 fremgar, at middelkoncentrationen af kobolt, cadmium, kobber og kvik-
splv alle 1a over Miljgstyrelsens vejledende grenseverdi for afledning til kloak. Samti-
dig 14 en enkelt koncentration af nikkel og bly over den vejledende grensevardi.

Koncentrationen af cadmium (95 pug/l) og kviksglv (91 pg/l) blev malt helt op til ca. en
faktor 30 over Miljgstyrelsens graensevardi for begge metallers vedkommende. Ogsa
koncentrationen af kobolt var i en enkelt dggnprgve (95 ng/l) ca. en faktor 9,5 over Mil-
jostyrelsens grenseveardi pa 10 pg/l.

Fredag d. 3. november 2006 blev der for alle metaller — undtagen krom og zink — malt
koncentrationer over de vejledende grensevardier, jf. Bilag 2. Generelt blev der malt
meget svingende koncentrationer af alle metallerne, hvilket indikerer, at belastningen

stammer fra industrielle aktiviteter med batch-lignende afledninger.

I begge spildevandsundersggelser 1 2004 og 2005 var cadmium det eneste metal, der
blev malt i koncentrationer over den vejledende graensevardi.
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Tabel 3.3 Tungmetalkoncentrationer (middelvaerdier samt minimum- og maksimumkoncentrationer)
malt i 10 hverdagsdognprover fra det samlede afleb fra Avedare Holme i 2006. | tabellen er
anfort Tilslutningsvejledningens greenseveerdier /3/. Verdier angivet med fed er veerdier, der
ligger over graensevaerdierne. Koncentrationer malt i det samlede aflob fra Avedore Holme i
2004 og 2005 samt i tillobet til Spildevandscenter Avedore I/S (SCA) i 2005 er angivet til
sammenligning.

ug/l Miljostyrelsens Avedgre, 2006 Avedogre, Avedare, | SCA tillob,
greenseveerdi (10 dognprover) 2005 2004 2005 #
Co 10 31 - - 3
3,4-95
Cd 3 21 19 18 0,8
0,55-95
Cr 300 60 9,6 23 18
11-150
Cu 100 163 53 68 70
54-360
Hg 3 10 - - 0,3
0,070-91
Ni 250 107 210 170 18
17-280
Pb 100 62 12 15 8
12-110
Zn 3.000 1.119 400 670 200
360-2.700

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

Metallerne benyttes i talrige anvendelser. Kobolt anvendes typisk i hardmetal-
legeringer, maling og lak samt keramiske overflader. Cadmium benyttes eksempelvis 1
pigmenter, legeringer, maling (primert historisk brug), batterier, kunstggdning og frg.
Cadmium forekommer ogsé som en urenhed i tobak og flere metaller, herunder is@r

zink. Kviksglv benyttes eksempelvis i tandfyldninger, batterier, lysstofrgr, energispare-
parer, billygter, termometre, trykanordninger og papirindustri. Kobber benyttes bl.a. 1
en lang rekke anvendelser i galvanoindustrien, farve- og lakindustrien, jern- og metal-
industri samt i diverse renggringsprocesser, jf. Bilag 4.

Organiske miljo- og sundhedsskadelige stoffer

Alle malte koncentrationer og mangder af organiske miljg- og sundhedsskadelige stof-
fer i det samlede aflgb fra Avedgre Holme er vist i Bilag 3. Der er i vurderingerne af
koncentrationer af de miljg- og sundhedsskadelige stoffer lagt vagt pa at sammenligne
med resultater fra undersggelserne i 2004 og 2005 /4-5/, resultater fra tillgbet til SCA,
Miljgstyrelsens vejledende grenseveardier for afledning til kloak, maksimalt acceptable
tillgbskoncentrationer til renseanleg samt EU Kommissionens forslag til vandkvalitets-
krav for prioriterede stoffer i overfladevand /6/.

DEHP

Der blev malt koncentrationer af DEHP i de to hverdagsblandprgver fra Avedgre Holme
aflgbet pa henholdsvis 31 og 33 ug/l. I Tabel 3.4 er de mélte koncentrationer vist sam-
men med koncentrationer malt i det samlede aflgb fra Avedgre Holme i 2004, i tillgbet
til SCA 12005 samt grenseverdier og vandkvalitetskrav for DEHP.
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Tabel 3.4 Koncentrationer (ug/l) af DEHP malt i to hverdagsblandprover fra det samlede aflob fra
Avedore Holme i 2006. Til sammenligning er angivet koncentrationer mélt i det samlede af-
lob fra Avedore Holme i 2004 /4/, i tillobet til Spildevandscenter Avedore /9/ samt Miljosty-
relsens vejledende graenseveerdi /3/, EU’s forslag til vandkvalitetskrav /6/ og en beregnet
greenseveerdi for afledning til kloak pa baggrund af EU’s vandkvalitetskrav.

Malte koncentrationer og graensevzaerdier for DEHP pg/l
Avedgre Holme 2006, Hv1 31
Avedgre Holme 2006, Hv2 33
Avedgre Holme 2004 74
Spildevandscenter Avedgre, tillgb 2005# 24
Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdi /3/ 7
EU forslag til vandkvalitetskrav /6/ 1,3
Beregnet graenseveerdi pa baggrund af EU vandkvalitetskrav 26

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

I Miljgstyrelsens tilslutningsvejledning er fastlagt en tilsigtet greenseveardi for DEHP pa
7 ug/!' /3/. Grensevardien er et udtryk for det langsigtede mal for reguleringen. Kon-
centrationerne af DEHP 1a i 2006 ca. en faktor 4,5 over Miljgstyrelsens greenseveaerdi pa
7 ug/liprgverne fra Avedgre Holme.

EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for DEHP i overfladevand er 1,3 pg/l
/6/, hvilket kan omregnes til en grenseveardi for afledning til kloak pa 26 pg/l (arsmid-
del), jf. Bilag 4. Begge de malte koncentrationer af DEHP 14 saledes over den beregnede
grensevardi.

12004 blev der i én ugeblandprgve malt en koncentration af DEHP pa 74 pg/l i det sam-
lede aflgb fra Avedgre Holme /9/, hvilket var ca. en faktor 2 over koncentrationerne
malt i 2006.

DEHP anvendes som blgdggrer i PVC-plast, tils@tning til maling, antiskummiddel i pa-
pirproduktion samt emulsionsmiddel i kosmetik. Kilder til DEHP-belastningen er séle-
des vask og renggring af PVC, PVC-produktion, industrivaskerier samt husholdninger,
jf. Bilag 4.

3.4.2 PAH
I det samlede aflgb fra Avedgre Holme blev der malt en koncentration af PAH (summen
af ni PAH’er i Slambekendtggrelsen /11/) pa henholdsvis 2,3 og 2,2 ug/l i to hverdags-
blandprgver. I Tabel 3.5 er de malte koncentrationer vist ssmmen med den maksimalt
acceptable tillgbskoncentration til renseanleeg, EU Kommissionens forslag til vandkva-

litetskrav samt en beregnet greenseveardi pa baggrund af EU’s forslag til vandkvalitets-
krav.

! Greenseveerdien er fastlagt pa baggrund af det mest kritiske miljgkvalitetskrav, hvilket i relation til DEHP er af hen-
syn til overholdelse af vandkvalitetskravene i vandomradet /3/.
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Tabel 3.5 Koncentrationer (ug/l) af PAH mélt i to hverdagsblandprover fra det samlede aflob fra Aved-
ore Holme i 2006. Til sammenligning er angivet koncentrationer malt i det samlede aflob fra
Avedore Holme i 2004 /4/, i tillobet til Spildevandscenter Avedere i 2005 /9/ samt den mak-
simalt acceptable tillobskoncentration for PAH /10/, EU’s forslag til vandkvalitetskrav /6/ og
en beregnet graeenseveerdi for afledning til kloak pa baggrund af EU’s vandkvalitetskrav, jf.

Bilag 4.

Malte koncentrationer og graensevaerdier for PAH Hg/l
Avedgre 2006, Hv1 2,3
Avedare 2006, Hv2 2,2
Spildevandscenter Avedgre, tillgb 2005# 0,36
Maksimal acceptabel tillgbskoncentration 0,9

EU forslag til vandkvalitetskrav Jf. Tabel 3.6
Beregnet graenseveerdi pa baggrund af EU vandkvalitetskrav Jf. Tabel 3.6

# Middelveerdi af fire ugeblandpraver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

Af hensyn til overholdelse af renseanleggets slamkvalitet kan der pa baggrund af en
genfindingsprocent pa 80-90 beregnes en maksimal acceptabel tillgbskoncentration til
renseanleg for PAH pé 0,9 pg/l /10/. Koncentrationen af PAH (2,2-2,3 pg/l) i det sam-
lede aflgb fra Avedgre Holme var ca. en faktor 2,5 over den maksimalt acceptable til-
lgbskoncentration i 2006.

Koncentrationen af PAH i det samlede aflgb fra Avedgre Holme var samtidig ca. en
faktor 6 over koncentrationen i tillgbet til Spildevandscenter Avedgre i 2005.

For PAH har EU Kommissionen stillet forslag om vandkvalitetskrav for benzo(a)pyren,
benzo(b+k)flouranthen og benzo(g,h,i)perylen + indeno(1,2,3-cd)pyren /6/, jf. Tabel
3.6. Kun koncentrationen af benzo(g,h,i)perylen + indeno(1,2,3-cd)pyren overskred den
beregnede graensevardi pa 0,04 ug/l pa baggrund af EU’s forslag til vandkvalitetskrav
med ca. en faktor 5,5.

Tabel 3.6 Koncentrationer (ug/l) af benz(a)pyren, benzo(b+k)flouranthen og benzo(g,h,i)perylen
+indeno(1,2,3-cd)pyren i det samlede aflob fra Avedore Holme i 2006. EU Kommissionens
forslag til vandkvalitetskriterier for overfladevand samt beregnede graenseveerdier (jf. Bilag
4) er angivet til sammenligning.

PAH EU vand- Beregnet Avedore

kvalitetskrav graenseveaerdi 2006
Benz(a)pyren 0,05 1,0 0,18-0,48
Benzo(b+k)flouranthen 0,03 0,6 0,27-0,39*
Benzo(g,h,i)perylen+ 0,002 0,04 0,22-0,23
Indeno(1,2,3-cd)pyren

* Koncentrationen af Benzo(b+j+k)flouranthen.

Ud over de ni PAH’er i Slambekendtggrelsen /11/ blev der analyseret for anthracen og
naphthalen i to hverdagsblandprgver fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme 1 2006,
jf. Bilag 3.

Blandt kilderne til PAH-belastningen er befaestede trafikerede arealer (via nedbgr), spild
af tunge oliedestillater, vask af asfaltprodukter, afsmitning fra creosot-impragneret tre
(f.eks. jernbanesveller) /7/.
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Alkylphenoler

Nonylphenol og nonylphenolethoxylater

Der blev i to hverdagsblandprgver fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme malt en
koncentration af NPE (nonylphenol med én og to ethoxylatgrupper) pa henholdsvis 2,9
og 7,4 ug/1i2006. I Tabel 3.7 er de malte koncentrationer vist sammen med koncentra-
tioner malt i det samlede aflgb fra Avedgre Holme i 2004 /4/ og i tillgbet til SCA i 2005
/91.

Tabel 3.7 Koncentrationer (ug/l) af nonylphenol, -ethoxylater og langkaedede nonylphenolethoxylater
malt i to hverdagsblandprover fra det samlede aflob fra Avedore Holme i 2006. Til sammen-
ligning er angivet koncentrationer malt i det samlede aflob fra Avedore Holme i 2004 /4/ og i
tillobet til Spildevandscenter Avedore I/S (SCA) i 2005 /9/.

pg/l Avedgre 2006 | Avedgre 2006 | Avedare 2004 | SCA tillgb
Hv1 Hv2 2005#
Nonylphenoler 2,9 7,4 15 1,4
Nonylphenol-monoethoxylater <0,5 2,2 1,3 3
Nonylphenol-diethoxylater <0,5 <1 <0,10 0,6
Sum NPE 29 9,6 16 5
Nonylphenolpolyethoxylater <5,0 6,9 - .

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

Pa baggrund af EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for nonylphenol pa 0,3
ug/l /6/ kan beregnes en greensevardi for afledning til kloak pa 6,0 ug/l, jf. Bilag 4.
Koncentrationen af nonylphenol var i den ene hverdagsblandprgve 7.4 ug/l, hvilket var
over grensevaerdien pa 6,0 pug/l. Koncentrationen i den anden hverdagsblandprgve (2,9
ug/l) 1a under greensevaerdien.

Af hensyn til overholdelse af renseanleggets slamkvalitet kan der beregnes en maksi-
mal acceptabel tillgbskoncentration for NPE pa 3 pug/l pa baggrund af en genfindings-
procent pa 80-90 /17/. Koncentrationen af NPE var i den ene hverdagsblandprgve ca. en
faktor 3 over den maksimalt acceptable tillgbskoncentration, mens koncentrationen i
den anden hverdagsblandprgve var under.

Der er i Miljgstyrelsens Tilslutningsvejledning ikke fastsat greensevaerdi for NPE, da
disse stoffer er ugnskede 1 kloaksystemet (A-stoffer) og derfor ikke bgr forekomme 1
kloakoplandet /3/.

NPE anvendes primart i maling, renggringsmidler, plastik, bilvaskkemikalier, lak,
spermicider, shampoo/balsam og lim. Import, salg og anvendelse af produkter med me-
re end 0,1% NPE er forbudt i EU pr. januar 2005.

Koncentrationen af langkadede nonylphenolethoxylater 1a i den ene hverdagsblandprg-
ve under detektionsgreensen pa 5,0 ug/l, mens der i den anden hverdagsblandprgve blev
malt en koncentration pa 6,9 ug/l. I Brgnd 500 i Gladsaxe Erhvervskvarter blev der i
2006 malt en koncentration af langkadede nonylphenolethoxylater pa 17-120 pg/l i tre
hverdagsprgver.

De langkadede nonylphenolethoxylater nedbrydes til NPE, og der kan saledes ogsa ob-
serveres en sammenhang mellem koncentrationen af de langkadede nonylphenoletho-
xylater og summen af NPE i det samlede aflgb fra Avedgre Holme i de to hverdags-
blandprgver.
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3.4.5

3.4.6

Octylphenol og landkadede octylphenolethoxylater

Der blev ikke malt koncentrationer af octylphenol og langkadede octylphenolethoxyla-
ter over detektionsgrenserne pa henholdsvis 0,1 ug/l og 5,0 p/l1 i hverdagsblandprgver-
ne fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme i 2006.

Chlorerede phenoler

Der blev ikke malt koncentrationer af pentachlorphenol, 4-chlor-2-methylphenol og 4-
chlor-3-methylphenol over detektionsgrensen pa 0,05 pg/l i hverdagsblandprgverne fra
det samlede aflgb fra Avedgre Holme i 2006.

Bisphenol A
Koncentrationen af bisphenol A i to hverdagsblandprgver fra det samlede aflgb fra
Avedgre Holme blev malt til henholdsvis 7,7 og 13 pg/l i 2006.

Tabel 3.8 Koncentrationer (ug/l) af Bisphenol A mélt i to hverdagsblandprover fra det samlede aflob
fra Avedore Holme i 2006. Til sammenligning er angivet koncentrationer malt i i tillob og ud-
lob fra Spildevandscenter Avedore i 2005 /9/ samt Miljeministeriets vandkvalitetskrav og en
beregnet greenseveerdi for afledning til kloak pa baggrund af vandkvalitetskravet, jf. Bilag 4.

Malte koncentrationer og graenseveerdier for Bisphenol A po/l
Avedare 2006, Hv1 7,7
Avedare 2006, Hv2 13
Spildevandscenter Avedgre, tillgb 2005# 1,9
Spildevandscenter Avedgre, udlgb 2005# 0,3
Vandkvalitetskrav /18/ 0,01
Beregnet graenseveerdi pd baggrund af vandkvalitetskrav 0,2

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

I Bekendtggrelse om miljgkvalitetskrav for vandomrader og krav til udledning af foru-
renende stoffer til vandlgb, sger eller havet (BEK nr. 1669 af 14/12/2006) /18/ er fastsat
et vandkvalitetskrav for bisphenol A pa 0,01 pug/l, hvilket kan omregnes til en grense-
veardi for afledning til kloak pa 0,2 pg/l, jf. Bilag 4. De malte koncentrationer af bisphe-
nol A i det samlede aflgb fra Avedgre Holme 1a henholdsvis ca. en faktor 40 og en fak-
tor 65 over den beregnede grensevardi.

Samtidig 1a de mélte koncentrationer af bisphenol A ca. en faktor 4 og 7 over middel-
koncentrationen i tillgbet til SCA 1 2005.

Bisphenol A er udvalgt som et af Kildesamarbejdets fokusstoffer, da det er mélt i udlg-
bet fra Renseanleg Lynetten i 2004 (<0,10-0,15 pg/1) /29/ og SCA 12005 (0,3 pg/l)
/30/. Der er derudover registreret en meget hgj anvendelse af bisphenol A i Skane ldn
171.

Triclosan

Der er analyseret for triclosan i to hverdagsblandprgver fra det samlede aflgb fra Aved-
gre Holme i 2006. Koncentrationen af triclosan blev mélt til henholdsvis 3,7 og 4,8 i de
to prgver, hvilket var pa niveau med koncentrationerne malt i Gladsaxe Erhvervskvarter
og i tillgbet til renseanleggene Lynetten og Damhuséen i 2006, jf. Tabel 3.9.
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Tabel 3.9 Koncentrationer af triclosan mélt i to hverdagsblandprover fra det samlede aflob fra Avedere
Holme i 2006. Til sammenligning er angivet koncentrationer malt i Gladsaxe Erhvervskvarter

(Brend 500) /12/ samt i tillobet til renseanlaeggene Lynetten og Damhusaen i 2006 /13/.

Malte koncentrationer og greensevaerdier for Triclosan pg/l
Avedgre 2006, Hv1 3,7
Avedgre 2006, Hv2 4,8
Gladsaxe Erhvervskvarter Brgnd 500, 2006 2,0-4,5
Renseanlaeg Lynetten, tillgb 2006 2,5-4,4
Renseanlaeg Damhuséen, tillgb 2006 2,9-3,8

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

Triclosan er et antibakterielt middel, der anvendes i en r&ekke forbrugerprodukter som

kosmetiske produkter (tandpastaer, mundskyllevesker, s&eber m.m.), tekstiler for at for-
hindre lugt (cykelshorts, treningssko, sokker, t-shirts m.m.) samt plastikprodukter (ska-
rebraetter m.m.) for at forhindre bakteriel vakst /8/. Triclosan er af EU blevet klassifice-
ret som miljgfarligt i 2004. Der er samtidig risiko for, at stoffet kan fgre til dannelsen af

resistente bakterier /8/.

Phosphortriestere

To hverdagsblandprgver fra Avedgre Holme i 2006 blev analyseret for
phosphortriesterne: Tributylphosphat og trichlorpropylphosphat (TCPP). De malte kon-

centrationer er angivet i Tabel 3.10.

Tabel 3.10

Koncentrationer af tributylphosphat og TCPP malt i to hverdagsblandprover fra det samlede

afleb fra Avedore Holme i 2006. Til sammenligning er angivet koncentrationer malt i tillobet
til Spildevandscenter Avedare i 2005 /9/, forslag til vandkvalitetskriterium /7/ og en beregnet

graenseveerdi for afledning til kloak, jf. Bilag 4.

Malte koncentrationer og graensevaerdier (ug/l) Tributyl- TCPP
phosphat

Avedgre 2006, Hv1 0,37 10

Avedgre 2006, Hv2 0,21 6,1

Spildevandscenter Avedgre, tillgb 2005# 0,9 2,9

Forslag til vandkvalitetskriterium* 1 300

Beregnet graenseveaerdi pa baggrund af vandkvalitetskriterium 20 6.000

* Endnu ikke publiceret vandkvalitetskriterium, intern DHI-rapport.

# Middelveerdi af fire ugeblandprgver analyseret i forbindelse med NOVANA i 2005.

Forslag til vandkvalitetskriterium for tributylphosphat og TCPP er henholdsvis 1 pg/l
og 300 pg/I”. Ingen af de mélte koncentrationer af phosphortriesterne 14 over vandkvali-

tetskriterierne i prgverne fra Avedgre Holme i 2006.

TCPP anvendes i isoleringsmaterialer, stgbemasser og udfyldningsmidler, mens tribu-
tylphosphat anvendes i blgdggrere, herdere og maling. Kilderne til de to stoffer kan
derfor bade vere virksomheder og diffuse kilder i erhvervskvarteret.

2 Forslag til vandkvalitetskriterium er endnu ikke publiceret, intern DHI-rapport.
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PFAS
To hverdagsblandprgver fra Avedgre Holme i 2006 blev analyseret for ni forskellige po-

lyfluorerede alkylforbindelser (PFAS):
e Perfluorobutansulfonat (PFBS)

e Perfluorohexansulfonat (PFHxS)

e Perfluorooktansulfonat (PFOS)

e Perfluorodecansulfonat (PFDS)

e Perfluorohexansyre (PFHxA)

e Perfluoroheptansyre (PFHpA)

e Perfluorooktansyre (PFOA)

e Perfluorononansyre (PFNA)

e Perfluorooktansulfonamid (PFOSA)

Der blev ikke malt koncentrationer af de enkelte PFAS’er over detektionsgrenserne pa
0,05-0,2 pg/li de to hverdagsblandprgver fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme i
2006.

Chlorparaffiner
Koncentrationerne af de enkelte chlorparaffiner malt i det samlede aflgb fra Avedgre
Holme i 2006 er vist i Bilag 3. I Tabel 3.11 er de totale koncentrationer af C10-C17 vist.

Tabel 3.11  Koncentrationer (ug/l) af chlorparaffiner i to hverdagsblandprover fra det samlede aflob fra
Avedore Holme i 2006.

Avedore Avedore
Parameter Hv1 Hv2
SCCP
Total C10 <0,016 0,098
Total C11 0,033 0,20
Total C12 0,035 0,029
Total C13 0,027 0,020
C10-13 0,095 0,35
MCCP
Total C14 13 9,6
Total C15 5,6 4,0
Total C16 1,9 1,2
Total C17 1,2 0,97
C14-17 22 16

EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for de kortkaedede chlorparaffiner i
overfladevand er 0,4 ug/l /6/, hvilket kan omregnes til en grenseveardi for afledning til
kloak pa 8 ug/l, jf. Bilag 4. Den hgjeste koncentration af de kortkaedede chlorparaffiner
blev malt til 0,35 pg/l i den ene hverdagsblandprgve, hvilket var mindre end granse-
vardien for afledning til kloak.

Koncentrationen af de mellemkadede chlorparaffiner blev malt til henholdsvis 22 og 16
pg/l i de to hverdagsblandprgver. Middelkoncentrationen af de mellemkadede chlorpa-
raffiner (C14-C17) var i tre hverdagsprgver fra Gladsaxe Erhvervskvarter (Brgnd 500)

2,0 ug/l (1,2-2,6 ug/l). Koncentrationen malt i Avedgre Holme var saledes op til en fak-
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tor 11 hgjere end middelkoncentrationen malt i Brgnd 500 /12/. 1 tillgbet til renseanlag-
gene Lynetten og Damhusaen er mélt en koncentration af de mellemkadede chlorparaf-
finer pa henholdsvis 0,79-1,4 ug/l og 0,50-0,81 pg/1/13/.

Chlorparaffiner anvendes i kgle- og smgremidler i metalindustrien og som additiver i
maling, plastik og gummi /15/.

Pa grund af tiltag til risikoreduktion over for de kortkedede chlorparaffiner i EU, er de
mellemkadede chlorparaffiner den dominerende type af chlorparaffiner i blandt andet
smgremidler /24/. Risikovurdering af de mellemkadede chlorparaffiner er i gang under
EU’s risikovurderingsprogram for eksisterende stoffer /15/.

De kortkedede chlorparaffiner er klassificeret som miljgfarlige, meget giftige for vand-
levende organismer og kan forarsage skadelige langtidsvirkninger i vandmiljget (N;
R50/53). Samme klassificering er foreslaet af Storbritannien for de mellemkadede
chlorparaffiner i forbindelse med EU’s risikovurderingsprogram /16/.

Flygtige stoffer

To stikprgver udtaget fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme blev analyseret for flyg-
tige stoffer, heriblandt benzen, epichlorhydrin, dimethylformamid og seks chlorerede
oplgsningsmidler. I Tabel 3.12 er koncentrationerne af de flygtige stoffer angivet sam-
men med EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for overfladevand (arsmid-
del) /6/.

Tabel 3.12  Koncentrationer (ug/l) af flygtige stoffer i to stikprover fra det samlede aflob fra Avedore
Holme udtaget i 2006. | tabellen er EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for over-

fladevand (drsmiddel) (EU EQS) /6/ samt Miljostyrelsens ABC-vurdering af stofferne /3/ an-

givet.

EU Avedore Avedgore
Parameter (pg/l) ABC EQS S1 S2
Benzen A 8 15 1,8
Epichlorhydrin A - <1 <1
Dimethylformamid A <1.000 <1.000
Dichlormethan A 20 0,36 0,96
Trichlormethan A 2,5 0,38 0,34
1,1,1-trichlorethan B 100" 1,6 4,2
Tetrachlormethan A 12 <0,020 <0,020
Trichlorethylen A 10 0,16 0,35
Tetrachlorethylen A 10 0,98 0,49

* Miljgstyrelsens vandkvalitetskrav /3/.

Koncentrationen af benzen blev malt til henholdsvis 15 pg/l og 1,8 pg/l i de to stikprg-
ver. EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for benzen i overfladevand er 8
ug/1/6/, hvilket kan omregnes til en greenseverdi for afledning til kloak pa 160 pg/l, jf.
Bilag 4. Ingen af de malte koncentrationer af benzen overskred grenseverdien.

Der blev ikke malt koncentrationer af epichlorhydrin og dimethylformamid over detek-
tionsgransen pa henholdsvis 1 pg/l og 1.000 pg/l i de to stikprgver. Det har ikke umid-
delbart veret muligt at senke den hgje detektionsgraense i analysen for dimethylforma-
mid.
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De to stikprgver fra det samlede aflgb fra Avedgre Holme blev desuden analyseret for
seks chlorerede oplgsningsmidler, jf. Tabel 3.12. Ingen af de malte koncentrationer af
chlorerede oplgsningsmidler blev malt i koncentrationer over EU Kommissionens for-
slag til vandkvalitetskrav for de enkelte stoffer.

EU Kommissionen har ikke fastsat vandkvalitetskrav for 1,1,1-trichlorethan. Miljgsty-
relsen har fastsat et vandkvalitetskrav for 1,1,1-trichlorethan pa 100 pg/l samt en gren-
severdi for afledning til kloak pa 2.000 pug/1 /3/. Ingen af de malte koncentrationer af
1,1,1-trichlorethan i stikprgverne fra Avedgre Holme overskred vandkvalitetskravet og
grensevardien for afledning til kloak.
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4 KONKLUSION

Det har vaeret formalet med undersggelsen i det samlede aflgb fra Avedgre Holme at
dokumentere belastningen med Kildesamarbejdets fokusstoffer og udvalgte organiske
oplgsningsmidler. Pa baggrund af analyserne i det samlede aflgb fra Avedgre Holme
kan nedenstaende konkluderes med hensyn til sammensatningen af spildevandet.

Almindelige spildevandsparametre

o Koncentrationen af suspenderet stof, BOD og COD var i den ene hverdagsbland-
prove fra Avedgre Holme henholdsvis ca. en faktor 4, en faktor 6 og en faktor 7,5
over koncentrationen i moderat husspildevand

e COD/BOD-forholdet var bade i 2005 og 2006 mindre end tre, hvilket indikerer, at
spildevandet ikke umiddelbart indeholder tungtnedbrydeligt stof

e Begge de mélte koncentrationer af suspenderet stof i hverdagsblandprgverne i 2006
(510 og 1.200 mg/1) 14 over Miljgstyrelsens grensevardi pa 500 mg/1

Tungmetaller

e Middelkoncentrationen af metallerne kobolt, cadmium, kobber og kviksglv 14 alle
over Miljgstyrelsens grenseveardier for afledning til kloak. Samtidig 1a enkelte af de
malte koncentrationer af nikkel og bly ogsa over Miljgstyrelsens grensevardier

o Koncentrationen af cadmium (95 pg/l) og kviksglv (91 ug/l) blev malt helt op til ca.
en faktor 30 over Miljgstyrelsens grensevardi for begge metallers vedkommende.
Ogsa koncentrationen af kobolt var i en enkelt dggnprgve (95 pg/l) ca. en faktor 9,5
over Miljgstyrelsens greenseveaerdi pa 10 pg/l

o Koncentrationen af de enkelte metaller var svingende i de analyserede dggnprgver,
hvilket indikerer, at belastningen stammer fra industrielle batch-lignende aflednin-
ger

e Metallerne zink og krom blev ikke malt i koncentrationer, der giver grundlag for
yderligere kildesporings- og reguleringsaktiviteter i Avedgre Holme

Miljg- og sundhedsskadelige organiske stoffer

e Koncentrationen af DEHP 14 i 2006 ca. en faktor 4,5 over Miljgstyrelsens grense-
vardi pa 7 ug/l i begge hverdagsblandprgver (31-33 pg/l). Begge de mélte koncen-
trationer af DEHP 1a samtidig over den beregnede graenseveardi pa 26 ug/l pa bag-
grund af EU Kommissionens forslag til vandkvalitetskrav for overfladevand pa 1,3

ng/l

o Koncentrationen af PAH (2,2-2,3 pug/l) var ca. en faktor 2,5 over den maksimalt ac-
ceptable tillgbskoncentration til renseanleg og ca. en faktor 6 over koncentrationen i
tillgbet til Spildevandscenter Avedgre i 2005. Koncentrationen af benzo(g,h,i)-
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perylen + indeno(1,2,3-cd)pyren overskred den beregnede grensevardi pa 0,04 pg/l
pa baggrund af EU’s forslag til vandkvalitetskrav med ca. en faktor 5,5

o Koncentrationen af nonylphenol 1 i den ene hverdagsblandprgve (7,4 ug/l) over den
beregnede greensevardi pa 6,0 ug/l. Samtidig var koncentrationen af NPE (9,6 pug/l)
ca. en faktor 3 over den maksimalt acceptable tillgbskoncentration for renseanleg pa
3 ug/l i samme hverdagsblandprgve. Der kan desuden ses en sammenhang mellem
koncentrationen af langkadede nonylphenolethoxylater og summen af NPE i de to
hverdagsblandprgver. Der er sdledes kilder til NPE-belastningen i erhvervskvarteret

o De malte koncentrationer af bisphenol A (7,7-13 ug/l) i det samlede aflgb fra Aved-
gre Holme 1a henholdsvis ca. en faktor 40 og en faktor 65 over den beregnede gran-
severdi pa 0,2 pug/l (pa baggrund af vandkvalitetskravet)

o Koncentrationen af triclosan blev mélt til henholdsvis 3,7 og 4,8 i de to hverdags-
blandprgver, hvilket var pa niveau med koncentrationerne malt i Gladsaxe Er-
hvervskvarter og i tillgbet til renseanleeggene Lynetten og Damhusaen i 2006.
Triclosan er et antibakterielt middel, der kan danne resistente bakterier

o Koncentrationen af de mellemkadede chlorparaffiner blev malt til henholdsvis 22
og 16 pg/li de to hverdagsblandprgver, hvilket var op til en faktor 11 hgjere end
middelkoncentrationen (2,0 ug/l) i Brgnd 500 i Gladsaxe Erhvervskvarter 1 2006 og
op til henholdsvis ca. en faktor 20 og en faktor 33 hgjere end middelkoncentrationen
i tillgbet til renseanleeggene Lynetten (1,1 pug/l) og Damhusaen (0,66 pg/l)

o De gvrige analyserede parametre octylphenol, langk@dede octylphenolethoxylater,
chlorerede phenoler, tributylphosphat, TCPP, PFAS samt kortkadede chlorparaffi-
ner blev ikke malt i koncentrationer, der giver grundlag for yderligere kildesporings-
og reguleringsaktiviteter i Avedgre Holme

Flygtige stoffer

o Ingen af de analyserede flygtige stoffer benzen, epichlorhydrin, dimethylformamid
samt chlorerede oplgsningsmidler blev malt i koncentrationer, der giver grundlag for
yderligere kildesporings- og reguleringsaktiviteter 1 Avedgre Holme
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5 ANBEFALINGER

Pé baggrund af rapportens konklusioner og den efterfglgende dialog med Miljgforvalt-
ningen i Hvidovre Kommune kan der opstilles anbefalinger til det videre arbejde med at
reducere spildevandsbelastningerne fra Avedgre Holme. Anbefalingerne skal ses i
sammenh&ng med, at Hvidovre Kommune deltager 1 et INTERREG IIIA-projekt om-
kring spildevandskilder til afledning af miljg- og sundhedsskadelige stoffer i Presunds-
regionen. Inden for dette projekt vil de deltagende danske og svenske kommuner ud-
veksle erfaringer og viden om kildeidentifikation, -regulering og -reduktion.

Undersggelserne viser, at fokus primert bgr rettes mod fglgende parametre:
o Kviksglv, cadmium og kobolt

e Chlorparaffiner

o Bisphenol A og NPE

e Benzen

Kviksglv, cadmium og kobolt er malt i koncentrationer over Miljgstyrelsens granse-
vardier i det samlede aflgb fra erhvervskvarteret. Specielt kviksglv og cadmium er i en-
kelte dggn malt i hgje koncentrationer — ca. 30 gange over greensevardien pa 3 pug/l som
gelder begge stoffer. Det foreslas, at der igangsattes en malrettet opsporing af kilderne
til afledningerne. Opsporingen kan opdeles i "tgrre” og ’vade” aktiviteter. De tgrre akti-
viteter kan besta i kommunale tilsyn hos de virksomheder, som potentielt afleder kvik-
sglv, cadmium og kobolt. De vade aktiviteter kan besta af en baglens opsporing i klo-
aknettet. Prgvetagningen kan f.eks. ske ved udtagning af kloakhud og -sediment fra
strategisk udvalgte knudepunkter. Dette vil muligggre mélinger i et stort antal méle-
punkter i kloaknettet (8-10 lokaliteter). Usikkerheden ved denne metode er, at det er
ukendt, 1 hvilket omfang metallerne vil vaere bundet i kloakhuden/sedimentet, samtidig
med at ma@ngden af kloakhud/sediment kan vare begranset, hvilket kan vanskeligggre
provetagningen.

Pa baggrund af resultaterne fra kloakhuds- og sedimentmalingerne kan der efterfglgende
udvalges et mindre antal malepunkter (3-4 lokaliteter), hvor der udtages tidsproportio-
nale dggnprgver. De tidsproportionale prgvetagninger kan kombineres med registrering
af flow via pumpestationerne. Dermed kan belastningerne kvantificeres.

De tidsproportionalt udtagne dggnprgver foreslas — ud over de nevnte tungmetaller —
analyseret for chlorparaffiner, bisphenol A og NPE. Disse parametre er alle malt i for-
hgjede koncentrationer i det samlede aflgb fra erhvervskvarteret. Endvidere foreslas ud-
taget stikprgver til analyse for benzen, som ligeledes er malt i forhgjede koncentratio-
ner.

Chlorparaffiner (kgle- og smgremidler m.m.), bisphenol A(epoxy, gulvmaterialer, plast-
laminering m.m.), NPE (maling, industrirenggringsmidler m.m.) og benzen (oplg@s-
ningsmidler, olieprodukter m.m.) foreslas sidelgbende opsporet via "tgrre” aktiviteter i
form af tilsyn pa udvalgte virksomheder.
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BILAG 1

Vandmaengder
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BILAG 2

Koncentrationer og maengder af tungmetaller i prover
fra det samlede aflob fra Avedore Holme
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Koncentrationer og mangder af miljo- og sundhedsskadelige stoffer i
blandprover fra det samlede afleb fra Avedore Holme

—

Koncentrationer

Avedore Holme

Maengder
Avedore Holme

Parameter Enhed Hv1 Hv2 Enhed Hv1 Hv2
Flow m¥periode | 4.358 3.107

Flow m®/d 2179  1.036

Suspenderet stof mg/I 510 1.200 kg/d 1.111 1.243
Biokemisk iltforbrug (BI5) mg O2/1 750 1.600 kg O2/d 1.634 1.657
Kemisk iltforbrug (COD) mg 02/ 1.800 4.000 kg O2/d 3.922 4142
COD/BOD 2,4 2,5

Nitrogen, total mg N/I 51 78 kg N/d 111 81
Phosphor, total mg P/ 8,4 13 kg P/d 18 13
Di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP) pg/l 31 33 g/d 68 34
Triclosan pa/l 3,7 4.8 g/d 8,1 5,0
Phenoler

Pentachlorphenol pg/l <0,050 <0,050 g/d - -
4-chlor-2-methylphenol pg/l <0,050 <0,050 g/d - -
4-chlor-3-methylphenol pg/l <0,050 <0,050 g/d - -
Bisphenol A pg/l 7,7 13 g/d 17 13
Nonyl- og octylphenoler

Nonylphenoler pa/l 2,9 7,4 g/d 6,3 7,7
Nonylphenol-monoethoxylater pa/l <0,5 2,2 g/d - 2,3
Nonylphenol-diethoxylater pg/l <0,5 <1 g/d - -
Sum NPE pg/l 2,9 9,6 g/d 6,3 10
Nonylphenolpolyethoxylater pg/l <5,0 6,9 g/d - 7.1
Octylphenol pg/l <0,10 <0,10 g/d - -
Octylphenolpolyethoxylater pa/l <5,0 <5,0 g/d - -
PAH

Acenaphthen pa/l 0,037 0,11 g/d 0,08 0,11
Fluoren pg/l 0,69 0,35 g/d 1,5 0,36
Phenanthren pg/l 0,43 0,27 g/d 0,94 0,28
Fluoranthen pg/l 0,18 0,18 g/d 0,39 0,19
Pyren pg/l 0,24 0,16 g/d 0,001 0,17
Benzo(b+j+k)fluoranthen pg/l 0,27 0,39 g/d 0,59 0,40
Benzo(a)pyren pg/l 0,18 0,48 g/d 0,39 0,50
Indeno(1,2,3-c,d)pyren pg/l 0,10 0,065 g/d 0,22 0,07
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,12 0,16 g/d 0,26 0,17
Sum af 9 PAH komponenter pg/l 2,3 2,2 g/d 5,0 2,3
Anthracen pg/l 0,023 0,02 g/d 0,050 0,021
Naphthalen pg/l 0,58 0,55 g/d 1,3 0,57
Phosphor-triestere

Tributylphosphat pa/l 0,37 0,21 g/d 0,81 0,22
Trichlorpropylphosphat (TCPP) pg/l 10 6,1 g/d 22 6,3
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Koncentrationer Maengder

Avedgre Holme Avedgre Holme
Parameter Enhed Hv1 Hv2 Enhed Hv1 Hv2
PFAS
Perfluorobutansulfonat pg/l <0,05 <0,05 g/d - -
Perfluorohexansulfonat pa/l <0,2 <0,2 g/d - -
Perfluorooktansulfonat pa/l <0,05 <0,05 g/d - -
Perfluorodecansulfonat pa/l <0,05 <0,05 g/d - -
Perfluorohexansyre pa/l <0,05 <0,05 g/d - -
Perfluoroheptansyre pg/l <0,05 <0,05 g/d - -
Perfluorooktansyre pg/l <0,1 <0,1 g/d - -
Perfluorononansyre pg/l <0,05 <0,05 g/d - -
Perfluorooktansulfonamid pg/l <0,05 <0,05 g/d - -

Koncentrationer af flygtige stoffer i stikprover fra det samlede aflob fra

Avedore Holme

Avedore Holme
Parameter Enhed S1 S2
Dato 03-11-2006 06-11-2006
Benzen pg/l 15 1,8
Epichlorhydrin pg/l <1 <1
Dichlormethan pg/l 0,36 0,96
Trichlormethan po/l 0,38 0,34
1,1,1-trichlorethan pg/l 1,6 4,2
Tetrachlormethan pg/l <0,020 <0,020
Trichlorethylen pg/l 0,16 0,35
Tetrachlorethylen pg/l 0,98 0,49
Dimethylformamid pg/l <1.000 <1.000
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Date: 05.12.2006

Tab.01:  Raesults of SCCP (C10 - C13) analysis according to test method QMAS04-335

Sample MNo. 926832-11 | 92683212
GlA sample Mo. GhN4A521.008 | BN4521.009
Uniit ng! ngh
Cys— Cis Chloroparatfing

ChaoH 12 Cls <18 =18
CigHueCls < 6,3 21,0
ChroHueCls = 3,0 46,0
CanH1Cla < 4.5 05
Total €y excl. LOG HD 97.5
Total Gy inel. LOG 15,6 483
CrHmls 4.9 14,8
CysH7Ch 12,3 68,2
CoH1eCle 16,0 T4.6
CiiHislla < 8,0 27,5
CaHuChe = B3 14,5
Total Gy excl. LOQ 332 199
Total Cyy inel. LOG 48,5 199
CiazHeoCla <27 =27
CizHeCly 3.4 28
CzHqeCla 132 18,0
CaHe e 11,9 8.0
CrzH1aCho <B4 = B4
Total Cys excl. LOQ 34.5 28,9
Total Cyz inel. LOG 45,6 49,0
CiaHorCly = 8,3 7.5
CuaHzoCls 15,8 121
CaasH1eCly 11,0 < 10,5
CaaH1eClia <93 =93
Total Cis excl, LOG 26,8 19,6
Total Cszincl, LOG 424 n.4
Total Cig -Gy exel. LOGQ 94,5 345
Total Ci5 - Cizinel. LOQ 152 38T

all Values rounded 10 Mas ihees signilicam digis

= 1 Concantmian balow fhe indcaied mi of quantilisaion (LOH3)
HDx Mot detersnired sirce none of the comesponding congeners was above the LOO

Thee 1est results relate only io the (tems tested. Extracts of the repodt shadl not be
reproducad without wittan approval of the Eurafing Gfa mbH

GIA Gesollschatt fir Arbeitaplate- und Umealtarabtik mbH
Ofg-Hahn-Strale 22 - 48167 Minstar-Foxal - Tel.: «d000} 25348070
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GiA Tast raport Mo, 83717 -452-08M4521-3 Pape 3aof 3 Date: O5.12.2006

Tab. 021  Results of MCCP (C14 = C17) analysis according to test method (OMAS04-335

Sample No f26832-1 [2ega2-12
GiA sample No. GM4521.008 | 6N4521.009
Unit ngi ng/l
Cha— Gy Chioroparaffins
CraH=Cls 329 220
CraHzaCle 2696 1761
CraHzCly 5131 3407
CriaMzCla 4211 076
CiaHziCly 1088 1112
Total G excl, LOG 13455 9606
Total Cuwlinel. LOG 13455 9608
CogHulCly 87T 628
CueHaCly 1475 1072
CasHz4Cla 2179 1536
CrsHa:Cle 1082 728
Total G excl. LOQ 5612 3064
Total Gy inel. LOG S612 3064
CrgHaeCla 118 84.3
CopHzClr 632 454
CrgHaeCla B4s 623
CagHapCly 332 252
Total Cyg excl. LOQ 1928 1178
Total Cywincl. LOG 1928 1178
CarHaoCl 110 78,8
CarHooClz 221 176
CarHzeCly 568 453
CarHzClg 326 256
Total Cir excl. LOQ 1222 965
Total Gy incl. LOG 1222 g6s
Total Gy ~Cyr exel. LOQ 2T 15714
Total Cys - Cypinel. LOG v 15714
il Valuas rounded ha MAE, Bies sgrilicant cigEs

< : Concarimiion below the indicated leit of quanticaticn (LOC)
M- Mol dbarnicsd 3incd nans of the comespanding conganers was above the LOG

The test results relabe only bo the ibens bested. Extracts of the repon shall ot e
reprociuced wilhout weitien appeoval of the Ewofins GiA mbH

GlA Gesallachatt il Arbeitsplatz- und Limvweslanahtik misH

Giio-Hahn-Sirale 22 - 48161 Minsiei-Roxe - Tal.: +49(02534/8070

-z D\P
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